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EXPEDIENTE N°. 2503027

EVALUACION PARA LA OBTENCION
DEL SELLO INTERNACIONAL DE CALIDAD (SIC)
INFORME FINAL
DE LA COMISION DE ACREDITACION DEL SELLO

Denominacién del titulo GRADUADO O GRADUADA EN INGENIERIA DE
COMPUTADORES
Universidad (es) UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID (UPM)
Menciones/Especialidades NINGUNA
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE
Centro/s donde se imparte SISTEMAS INFORMATICOS (ETSISI)
Modalidad (es) en la que se PRESENCIAL
imparte el titulo en el centro.

El Sello Internacional de Calidad del ambito del programa educativo evaluado es un
certificado concedido a una universidad en relaciéon con un programa de nivel de Grado o
Master evaluado respecto a estandares de calidad, relevancia, transparencia,
reconocimiento y movilidad contemplados en el Espacio Europeo de Educacién Superior.

Se presenta a continuacion el Informe Final sobre la obtencion del sello, elaborado por la
Comisién de Acreditacion de éste, a partir del informe redactado por un panel de
expertos/as, que ha realizado una visita virtual al centro universitario donde se imparte
este programa educativo, junto con el analisis de la autoevaluacion presentado por la
universidad, el estudio de las evidencias, y otra documentaciéon asociada al programa
evaluado.

Asimismo, en el caso de que la universidad haya presentado alegaciones / plan de mejoras
previas a este informe, se han tenido en cuenta de cara a la emision de este informe.

Este informe incluye la decision final sobre la obtencion del sello. Si ésta es positiva, se
indica el periodo de validez de esta certificacién. En el caso de que el resultado de este
informe sea obtencion del sello con prescripciones, la universidad debera aceptarlas
formalmente y aportar en el plazo de un mes un plan de actuacién para el logro de las
mismas en tiempo y forma, segun lo establecido por la Comisidn de Acreditacion del Sello.

En todo caso la universidad podra apelar la decision final del sello en un plazo maximo de
un mes.
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CUMPLIMIENTO DE LOS CRITERIOS Y DIRECTRICES

fcon g HESR, £ GONGIT

DIMENSION: ACREDITACION NACIONAL

El titulo ha renovado su acreditacién con el Sistema Integrado de Calidad y Acreditacién de
Madrid (SICAM) el 06/04/2021, con un resultado favorable con recomendaciones en los
siguientes criterios del Programa de Sellos Internacionales de Calidad (SIC):

Criterio 1: Disefio, organizacion y desarrollo de la formacion:
Criterio 3: Sistema de Garantia de Calidad (SGIC):
Criterio 7: Indicadores de satisfaccién y rendimiento

Estas recomendaciones se estan atendiendo en el momento de la visita del panel de
expertos/as a la universidad y la Comisién de Acreditacion que realizé esta evaluacion
previa tiene previsto en su planificacién de evaluaciones el seguimiento de la implantacién
de éstas en la fecha 06/04/2027, que se tendra en cuenta en las préximas evaluaciones o
renovaciones de la obtencién del sello internacional.

DIMENSION. SELLO INTERNACIONAL DE CALIDAD

Criterio. RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DEL SELLO INTERNACIONAL DE
CALIDAD

Estandar:

Los/as egresados/as del titulo han alcanzado los resultados de aprendizaje establecidos por la
agencia europea de calidad para la acreditacion del sello en el ambito del titulo evaluado.

1. Los resultados de aprendizaje definidos en el plan de estudios incluyen los resultados
establecidos por la agencia europea de calidad para la acreditacién del sello en el
ambito del titulo evaluado y son adquiridos por todos/as sus egresados/as.

VALORACION:

A B C D No aplica
X

JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL CRITERIO:

Para analizar qué asignaturas integran los resultados del aprendizaje establecidos por
la agencia internacional y si éstos quedan completamente cubiertos por las asignaturas
indicadas por los/as responsables del titulo durante la evaluacién, se han analizado las
siguientes evidencias:

v Correlacion entre los resultados del aprendizaje del sello y las asignaturas en las que se
trabajan.
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Curriculum vitae (CV) de los/as profesores/as que imparten las asignaturas con las que
se adquieren los resultados de aprendizaje.

Guias docentes de las asignaturas que contienen actividades formativas relacionadas
con los resultados de aprendizaje definidos para la obtencién del sello.

Actividades formativas, metodologias docentes, exdmenes, u otras pruebas de
evaluacion de las asignaturas seleccionadas como referencia.

Tabla: Listado de proyectos / trabajos / seminarios / visitas por asignatura donde los/as
estudiantes hayan tenido que desarrollar los resultados de aprendizaje exigidos para el
sello.

Listado Trabajos Fin de Grado (TFG).

Respecto a la comprobacién de la adquisicion por parte de todos/as los/as egresados/as
del titulo, independientemente de su perfil de ingreso y de la especialidad que hayan
cursado, de todos los resultados del aprendizaje establecidos por la agencia
internacional se ha tenido en cuenta la siguiente informacion:

v

v

Muestras de exdmenes, trabajos y pruebas corregidos de las asignaturas con las que se
adquieren los resultados de aprendizaje establecidos para obtener el sello.

Tasas de resultados de las asignaturas con las que se adquieren los resultados de
aprendizaje establecidos por la agencia internacional de calidad que concede el sello.
Resultados de satisfaccién de las asignaturas en las que se trabajan los resultados de
aprendizaje establecidos por la agencia internacional de calidad que concede el sello.
Muestra de asignaturas de referencia y Trabajos Fin de Grado.

Informacién obtenida en las entrevistas durante la visita a todos los agentes
implicados, especialmente egresados/as y empleadores/as de los/as egresados/as del
titulo respecto a la adquisicion de los resultados de aprendizaje establecidos para la
obtencién del sello.

En la sesién de empleadores/as se contd con la participacion de las siguientes empresas:
SATEC, Zerlynx, Exaccta, y Kumux que han autorizado a la universidad para que
aparezca su nombre en este informe.

v Si diferenciamos por resultados de aprendizaje establecidos por la agencia
internacional:

1. Fundamentos de la Informatica

1.1. Describir y explicar los conceptos, teorias y métodos matematicos relativos a la
informatica, equipamiento informatico, comunicaciones informaticas y aplicaciones
informaticas de acuerdo con el plan de estudios.

v

Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Algebra, Redes de Computadores, Estructura de computadores, Fundamentos de
seguridad, Légica y matemadtica discreta.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracion completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como por ejemplo: aritmética entera y modular, algebra
matricial sobre R y sobre Zp, algoritmo de Gauss, espacios vectoriales,
aplicaciones lineales, diagonalizacion, cédigos lineales, protocolos de
transporte, protocolo de control de transmisién (TCP) y protocolo de
datagramas de usuario (UDP), aritmética del computador: representacién y
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operaciones de nuUmeros enteros, representacion de numeros
fraccionarios, métodos y algoritmos que se usaran en implementaciones
criptograficas, logica proposicional y de predicados, induccion vy
recursividad, combinatoria, relaciones binarias, grafos y digrafos.

o Actividades formativas, como por ejemplo: lecciones formativas, clases
magistrales, sesiones de problemas y practicas guiadas, clases tedricas y
practicas, practica con el simulador Multi subscriber identity module
(Multisim), desarrollo de guion practico sobre el uso de la aritmética
modular en el criptoanalisis, desarrollo de guidén practico sobre algebra
matricial en el criptoanalisis, lecciones magistrales, practicas, resolucion de
problemas, clases de problemas con y sin ordenador, ejercicios, problemas
y cuestiones teoricas, test de autoevaluacion, tutorias, practicas
individuales mediante el simulador Multisim, practicas con el programa
Statgraphics.

o Sistemas de evaluacién, como, por ejemplo: exdmenes parciales, examen
final, cuestionarios y tareas online pruebas practicas de caracter individual,
ejercicio y problemas practicos en examen escrito, evaluacién continua,
examenes tipo test, ejercicios y problemas con y sin ordenador que
permiten comprobar la adquisicion por todos/as los/as estudiantes.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
62,82% y 67,83% respectivamente, siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Algebra con un 51,32% y la de éxito menor la asignatura de Redes de
computadores con un 55,71%. Asi mismo un resultado de 6 sobre 10 en las
encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as estudiantes con un valor
medio de 7,6 y un porcentaje de respuesta medio de 5,20%, siendo el menor grado
de satisfaccion la asignatura de Estructura de computadores con un valor de 6,09/10
con un porcentaje de respuesta 3,47%.

1.2. Describir las caracteristicas de los dltimos avances en hardware y software y sus
correspondientes aplicaciones practicas.

v Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Arquitectura de computadores, Redes de computadores, Arquitecturas avanzadas,
Programacion de hardware reconfigurable.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como, por ejemplo: estudio del paralelismo a nivel de
instruccion,  segmentacion  estatica 'y dinamica, procesadores
superescalares very long instruction word y (VLIW), disefiar la interconexion
de redes local area network (LAN) y wide area network (WAN) mediante TCP
/protocolo de Internet (IP) y descripcion de protocolos TCP y UDP,
arquitecturas auxiliares para procesamiento, mdquinas multiple instruction
multiple data (MIMD), dispositivos légicos programables, avanzados y
complejos, introduccién al hardware (hw) reconfigurable.

o Actividades formativas, como, por ejemplo: clases magistrales y sesiones de
practicas con un simulador del microprocessor without interlocked pipeline
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stoges (MIPS64), clases magistrales, sesiones de problemas y practicas
guiadas, trabajos.

o Sistemas de evaluacién, como, por ejemplo: examen escrito y examen de
practicas individuales, cuestionarios y tareas online y tipo examen escrito,
técnica del tipo examen de practicas, seguimiento individualizado y grupal,
memoria, examen tedrico practico, que permiten comprobar la adquisicion
por todos/as los/as estudiantes.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
79,62% y 84,11% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Redes de computadores con un 55,71% y la de éxito menor la
asignatura de Redes de computadores de la asignatura con un 55,71%. Asi mismo un
resultado de 6 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion cumplimentadas por
los/as estudiantes con un valor medio de 7,2 y un porcentaje de respuesta medio
de 12,39%, siendo el menor grado de satisfaccion la asignatura de Programacion de
hardware reconfigurable con un valor de 4,3/10 con un porcentaje de respuesta del
20,69%.

1.3. Describir los avances informaticos actuales e histéricos y demostrar cierta visién
sobre tendencias y avances futuros.

v" Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Arquitectura de computadores, Fundamentos de la ingenieria del software, Inteligencia
artificial, Arquitecturas avanzadas, Seguridad en sistemas y redes.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como por ejemplo: evolucién histérica de los procesadores,
seguimiento de futuros avances, introduccién a la ingenieria de software
(sw), modelos de procesos sw de los afios 70 hasta nuestros dias, analisis y
disefio sw, implementacion y verificacién sw mediante diversas tecnologias,
técnicas basicas de inteligencia artificial, tanto simbdlicas como
subsimbdlicas, dentro de cada paradigma se abordan las técnicas mas
relevantes, estableciendo comparaciones y relaciones entre ellas, y se
plantean las distintas soluciones que pueden darse a problemas de
seguridad que requieran las técnicas de inteligencia artificial (IA), se
describen los avances en el ambito de la IA, arquitecturas que necesitan
miles de nucleos, perspectiva histérica, tendencias, implantacion en el
mercado, paralelismo, conectividad, tendencias actuales, retos abiertos y
debates de noticias, revisidén de la evolucién histdrica de las soluciones de
seguridad de cada ambito.

o Actividades formativas, como, por ejemplo: clase magistral, busqueda de
informacion, leccion magistral, realizacion de problemas, desarrollo de un
trabajo aplicado y grupal, practicas, presentacion de las distintas
tecnologias y sesiones de trabajo en grupo donde evaluar distintas
soluciones, sus ventajas e inconvenientes, sesiones de trabajo en grupo
donde se estudie qué escenarios permiten el uso de cada una de las
soluciones, asi como sus ventajas e inconvenientes.
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o Sistemas de evaluacidon, como por ejemplo: examen tipo test, examen
tedrico-practico, trabajo escrito y evaluacién de la memoria, evaluacién
continua, cuestionarios, evaluacién de practicas, examen escrito de
problemas, pruebas tedricas, proyecto final integrador donde deben
analizar un escenario realista y proponer una solucién, identificar
problemas y soluciones de acuerdo con la antigiiedad de los sistemas y
describir retos abiertos, que permiten comprobar la adquisicién por
todos/as los/as estudiantes.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
81,50% y 83,43% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Inteligencia artificial 63,27% y la de éxito menor la asignatura de
Inteligencia artificial con un 63,92%. Asi mismo un resultado de 6 sobre 10 en las
encuestas de satisfaccidon cumplimentadas por los/as estudiantes con un valor
medio de 8,3 y un porcentaje de respuesta medio de 9,09%, siendo el menor grado
de satisfaccion la asignatura de Fundamentos de ingenieria del software, con un
valor de 7,69/10 con un porcentaje de respuesta del 6,67%.

1.4. Aplicar e integrar conocimientos de otras disciplinas informaticas como apoyo al
estudio de la propia area de especialidad (o areas de especialidad).

v" Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Arquitectura de computadores, Estructura de computadores, Fundamentos de
seguridad, Inteligencia artificial, Seguridad en la informacidn, Seguridad en sistemas y
redes.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como por ejemplo: conceptos de fundamentos de
programacion y fundamentos de computadores, introduccion a
computadores; resefia histérica de ordenadores, generaciones y
caracteristicas, identificacion de elementos basicos de criptografia simétrica
y SU uso en comunicaciones, algoritmos que permiten el envio de
informacion confidencial e integra en redes de comunicacién, avances en el
ambito de la IA, historia y avances futuros, arboles de decision, logica
borrosa, aprendizaje automatico, computacién evolutiva, identificaciéon de
elementos basicos de criptografia y su uso en las comunicaciones, estudio
de los algoritmos que permiten el envio de informacién confidencial e
integra en las redes de comunicacion, seguridad en sistemas operativos,
seguridad en dispositivos moviles y seguridad en redes Wireless fidelity
(wifi), ingenieria social en su aplicacion a la seguridad, disefio de interfaces,
etc., arquitecturas reduced instruction set computer (RISC), integracion de los
conocimientos adquiridos en algebra y matematica discreta.

o Actividades formativas, como por ejemplo: clases y sesiones de practicas,
clases magistrales, leccion magistral, desarrollo de guién practico sobre el
uso de algoritmo de cifra de flujo y cifra de bloque data encryption standard
(DES) advanced encryption standard (AES), desarrollo de guidn practico sobre
el uso de los algoritmos Diffie-Hellman (D-H), Rivest, Shamir y Adleman (RSA) y
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ElGamal para cifrado y firma digital, sesiones magistrales donde se exponen
conocimientos externos necesarios para aplicarse a las distintas disciplinas,
trabajo grupal donde se discuten temas relacionados con la economia,
marketing, gestion de organizaciones, etc, y resoluciéon de problemas.

o Sistemas de evaluacién, como por ejemplo: examen escrito y de practicas,
examen parcial y examen final, ejercicio practico en examen escrito,
aplicacion de conocimientos de inteligencia artificial, tanto simbolicas como
subsimbdlicas, para la resolucién de problemas que asi lo requieran,
dentro de cada paradigma se abordan las técnicas mas relevantes,
estableciendo comparaciones y relaciones entre ellas, y se plantean las
distintas soluciones que pueden darse a problemas que requieran las
técnicas de inteligencia artificial, proyecto final integrador donde deben
analizar un escenario realista y proponer una solucion, evaluacién continua
gue permiten comprobar la adquisicién por todos/as los/as estudiantes.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
80,47% y 83,76% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Inteligencia artificial con un 63,27% y la de éxito menor la asignatura
de Inteligencia artificial con un 63,92%. Asi mismo un resultado de 6 sobre 10 en las
encuestas de satisfaccidon cumplimentadas por los/as estudiantes con un valor
medio de 8,1 y un porcentaje de respuesta medio de 5,32%, siendo el menor grado
de satisfaccion la asignatura de Estructura de computadores con un valor de 6,09/10
con un porcentaje de respuesta del 3,47%.

1.5. Demostrar sensibilizacion ante la necesidad de contar con amplios
conocimientos a la hora de crear aplicaciones informaticas en otras areas tematicas.

v Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Fundamentos de ingenieria del software, Inteligencia artificial, Programacion de
hardware reconfigurable, Sistemas basados en computador.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como por ejemplo: ingenieria de requisitos, analisis y disefio
de sistemas sw, técnicas de implementacion y verificacion de sw, para
resolver problemas informaticos en diversos campos: medicina, transporte,
entretenimiento, etc, se estudian las técnicas basicas de inteligencia
artificial, tanto simbélicas como subsimbdlicas, de manera que se puedan
aplicar en problemas que asi lo requieran, dentro de cada paradigma se
abordan las técnicas mas relevantes, estableciendo comparaciones y
relaciones entre ellas, y se plantean las distintas soluciones que pueden
darse a problemas que requieran las técnicas de inteligencia artificial, se
estudia la aplicacién de soluciones de IA a la hora de crear aplicaciones
informaticas en otras areas tematicas, exploracion en espacio de estados,
arboles de decision, légica borrosa, aprendizaje automatico, computacién
evolutiva, identificacién de elementos basicos de criptografia y su uso en
las comunicaciones, realizacién de proyectos sobre tarjetas de desarrollo
y/o evaluacién, nuevos paradigmas: industria 4.0 y objetivos de desarrollo
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sostenible, introduccién a las bases de datos, modelado de datos,
realizacién de proyectos sobre tarjetas de desarrollo y/o evaluacion.

o Actividades formativas, como por ejemplo: resolucién de problemas
practicos aplicados a diversos campos, clases magistrales en el aula, se
definen, tanto en sesiones magistrales, como en documentacion facilitada
al alumnado, alternativas para seleccionar la tematica del proyecto final
integrador, se busca resolver un problema real, por lo que en ocasiones se
cuenta con asistencia de profesorado externo que explican los problemas
gue existen en sus materias, tutorizacion en el laboratorio en las horas
presenciales, o de forma autébnoma, el estudiantado debe buscar
investigaciones previas para alcanzar el grado minimo de conocimiento del
problema elegido, en el trabajo final, los/as estudiantes deben escoger un
objetivo de desarrollo sostenible (ODS), explorando en otras areas
tematicas para identificar mejoras y la solucion final.

o sistemas de evaluacién, como, por ejemplo: examen tedrico-practico,
evaluacion continua evaluacién de la practica, examen escrito, realizacion y
entrega en equipos de trabajo, de un anteproyecto, que se debate con el
profesorado, donde se determina el nivel de conocimiento alcanzado en la
tematica elegida para la realizacion del proyecto final integrador, memoria
del trabajo final que permiten comprobar la adquisicién por todos/as los/as
estudiantes.

v" Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
76,87% y 81,81% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Inteligencia artificial con un 63,27% y la de éxito menor la asignatura
de Inteligencia artificial con un 63,92%. Asi mismo un resultado de 6 sobre 10 en las
encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as estudiantes con un valor
medio de 6,4 y un porcentaje de respuesta medio de 20,17%, siendo el menor
grado de satisfaccién la asignatura de Programacion de hardware reconfigurable con
un valor de 4,3/10 con un porcentaje de respuesta del 20,69%.

2. Andlisis

2.1. Utilizar una serie de técnicas con las que identificar las necesidades de
problemas reales, analizar su complejidad y evaluar la viabilidad de las posibles
soluciones mediante técnicas informaticas.

v' Seintegra completamente con las siguientes asignaturas:
Bases de datos, Estructura de datos, Fundamentos de ingenieria del software,
Inteligencia artificial, Sistemas empotrados.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como por ejemplo: modelado de datos, utilizacién de tipos
abstractos de datos (TADs) como pilas, colas, arboles y grafos para
aumentar la legibilidad y reducir los costes de la programacién de sistemas
informaticos, Ingenieria de requisitos sw, abordando en detalle las técnicas
para extraer, analizar, especificar y validar requisitos , asi como el
modelado de los requisitos mediante unified modeling language (UML)
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(diagramas de casos de uso) y el estandar institute of electrical and
electronics engineers (IEEE) 830, técnicas basicas de inteligencia artificial,
tanto simbdlicas como subsimbdlicas, de manera que se puedan aplicar en
problemas que asi lo requieran, dentro de cada paradigma se abordan las
técnicas mas relevantes, estableciendo comparaciones y relaciones entre
ellas, y se plantean las distintas soluciones que pueden darse a problemas
qgue requieran las técnicas de inteligencia artificial, identificacion de las
necesidades de problemas reales, analizando su complejidad y evaluando
la viabilidad de las posibles soluciones mediante técnicas informaticas,
lenguajes regulares, aspectos lexicograficos, lenguajes de contexto libre,
aspectos sintacticos, lenguajes dependientes del contexto y no restringidos,
consideraciones metodolégicas para el desarrollo de sistemas empotrados,
analisis de requisitos y breves comentarios del estandar IEEE Std 830

o Actividades formativas, como, por ejemplo: lecciones magistrales, clases de
problemas, leccién magistral, ejercicios, practicas de laboratorio, desarrollo
de un trabajo aplicado y grupal en el que los/as estudiantes deben
especificar los requisitos de un sistema sw, clases magistrales en el aula,
los/as estudiantes reciben un documento de requisitos para el desarrollo
de un sistema empotrado que deben analizar, discutir y en su caso
completar.

o Sistemas de evaluaciébn, como, por ejemplo: cuestionario online, practica
entregable, examen final de la asignatura, exdmenes escritos de teoria y
practicas, evaluacién de practicas presentadas segun rubrica, seguimiento
individualizado del trabajo aplicado y grupal, evaluacion de memoria
escrita, evaluacién continua, memoria escrita en la que se aborda la
especificacion y el disefio de un proyecto.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
77,30% y 81,83% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Inteligencia artificial con un 63,27% y la de éxito menor la asignatura
de Inteligencia artificial con un 63,92%. Asi mismo un resultado de 6 sobre 10 en las
encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as estudiantes con un valor
medio de 8,6 y un porcentaje de respuesta medio de 10,77%, siendo el menor
grado de satisfaccion la asignatura de Estructura de datos con un valor de 6,7/10
con un porcentaje de respuesta del 3,55%.

2.2. Describir un determinado problema y su solucién a varios niveles de abstraccion.

v' Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Algebra, Bases de datos, Estructura de datos, Fundamentos de la ingenieria del
software, Légica y matemdtica discreta, Sistemas de tiempo real.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracion completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como por ejemplo: métodos para resolver problemas con
definicién de los elementos que los constituyen, razonar con precision las
argumentaciones y conclusiones, modelado de datos, gestion de bases de
datos (BD), lenguaje Structured query language (SQL), principios de
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abstraccion, encapsulacion y modularizacién como mecanismos para
aumentar la legibilidad y facilitar el mantenimiento, analisis y disefios de sw
usando UML, combinatoria, relaciones binarias de orden y de equivalencia,
backtracking, voraces, programacién dindamica, implementacion 'y
verificaciéon del sistema, modelado en UML de state transition (STR):
diagrama de bloques y diagrama de estados.

o Actividades formativas, como por ejemplo: ejercicios en clase en todos los
temas en los que procede, lecciones magistrales, clases de problemas y
clases practicas, ejercicios propuestos, practicas de laboratorio, realizacion
de problemas, trabajos grupales, clase invertida, resolucién de problemas,
ejemplos completamente desarrollados de muestra para los/as
estudiantes, disefio del sistema de deteccién de distracciones al volante a
partir de las especificaciones de requisitos, disefio jerarquico de un
diagrama de bloques del sistema, con tres niveles de descomposicion, este
sistema se implementa en el simulador y lo construyen fisicamente con
sensores reales, desarrollo de un trabajo aplicado en el que los/as
estudiantes deben pasar por todas las fases de un proyecto de software,
desarrollo en grupo de un proyecto de sistema empotrado en el que es
necesario construir componentes de hw y sw.

o Sistemas de evaluacién, como, por ejemplo: evaluacién continua, examenes
parciales, examen final, cuestionarios, practicas, examenes escritos de
teoria y practicas, evaluacion de las practicas, trabajo grupal, memoria de
trabajo, entrega de problemas resueltos fuera de clase, prueba de
resoluciéon de problemas en clase, correccién del disefio, que se entrega
como anexo al articulo escrito, rubricas, presentaciones grupales, que
permiten comprobar la adquisicion por todos/as los/as estudiantes.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
70,89% y 77,14% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Algebra con un 51,32% y la de éxito menor la asignatura de Algebra
con un 59,49%. Asi mismo un resultado de 6 sobre 10 en las encuestas de
satisfaccion cumplimentadas por los/as estudiantes con un valor medio de 8,4y un
porcentaje de respuesta medio de 10,12%, siendo el menor grado de satisfaccién la
asignatura de Estructura de datos con un valor de 6,7/10 con un porcentaje de
respuesta del 3,55%.

2.3. Seleccionar y utilizar los correspondientes métodos analiticos, de simulacién y
de modelizacién.

v' Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Algebra, Bases de datos, Fundamentos de la ingenieria del software, Sistemas
operativos, Sistemas de tiempo real, Sistemas empotrados.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como por ejemplo: temas sobre criptografia afin en términos

de ecuaciones diofanticas y modulares (modelizacién), modelado de datos,

principios del disefio sw, patrones de disefio sw y patrones arquitecténicos,
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funcionalidades de un sistema operativo (SO), detalles de cémo
implementar servicios con distintas alternativas o algoritmos para gestionar
los recursos del ordenador, modelado en UML de STR, diagrama de
bloques y diagrama de estados, consideraciones metodolégicas para el
desarrollo de sistemas empotrados, formalizacién de razonamientos en
lenguaje natural mediante estructuras deductivas de légica proposicional y
de predicados, resolucion de problemas mediante funciones recursivas,
modelizacién y resolucion de problemas de diversa indole mediante grafos
o digrafos.

o Actividades formativas, como por ejemplo: resolucién de problemas, clase
magistral participativa, lecciones magistrales, clases de problemas,
realizacién de problemas, desarrollo de trabajo grupal para modelar la
solucion a un problema dado, practicas guiadas, disefio jerarquico de un
diagrama de bloques del sistema, con tres niveles de descomposicion, ese
mismo sistema es el que implementan en el simulador y lo construyen
fisicamente con sensores reales, desarrollo en grupo de un proyecto de
sistema empotrado en el que es necesario construir componentes
hardware y software, grabacion de las clases, grabacion de videos para
reforzar contenidos, ejercicios, problemas y cuestiones teoricas.

o Sistemas de evaluacién, como por ejemplo: exdmenes escritos, entrega de
ejercicios, cuestionarios, practica entregable, examen final, examen teérico-
practico, seguimiento del trabajo practico individualizado y grupal, examen
test, practicas y pruebas parciales, correccién del disefio, que se entrega
como anexo al articulo escrito, rubrica de correccién, memorias de las
practicas, presentaciones realizadas en grupo, evaluacién continua, que
permiten comprobar la adquisicion por todos/as los/as estudiantes.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
77% y 81,78% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la asignatura
de Algebra con un 51,32% y la de éxito menor la asignatura de Algebra con un
81,78%. Asi mismo un resultado de 6 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion
cumplimentadas por los/as estudiantes con un valor medio de 8,5 y un porcentaje
de respuesta medio de 16%, siendo el menor grado de satisfaccion la asignatura de
Sistemas operativos con un valor de 6,63/10 con un porcentaje de respuesta del
4,35%.

2.4. Escoger los patrones de solucién, algoritmos y estructuras de datos apropiados.

v' Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Bases de datos, Estructura de datos, Fundamentos de la ingenieria del software, Taller
de programacion, Sistemas de tiempo real.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracion completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como por ejemplo: modelado relacional, programacion contra
BD, patrones de solucién mas usados en programacién modular, tipos
abstractos de datos, principios, patrones del disefio sw y patrones
arquitecténicos, programacion en lenguaje C, consideraciones
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metodoldgicas para el desarrollo de sistemas empotrados, esquemas
algoritmicos: divide y venceras, backtracking y voraces, programacion
dindmica, patrones de solucion mas usados en el paradigma de la
programacion modular: TADs, definicién, disefio y desarrollo de pilas, colas,
arboles y grafos, principios de disefio de sw (principios basicos y SOLID (S -
single responsibility principle (SRP), O - open/closed principle (OCP), L - liskov
substitution principle (LSP), | - interface segregation principle (ISP), D -
dependency inversion principle (DIP)), patrones de disefio de sw (singleton,
factory, etc.) y patrones arquitecténicos (modelo vista controlador (MVC),
etc.) algoritmos de busqueda, arboles de decision, algoritmos genéticos,
resolucién de problemas con estructuras de datos.

o Actividades formativas, como por ejemplo: lecciones magistrales, clases de
problemas y practicas, ejercicios propuestos, practicas de laboratorio,
realizacién de problemas, desarrollo de trabajo grupal para modelar la
solucion a un problema dado, practicas, videojuegos educativos para
reforzar los principios de disefio de sw, desarrollo de un trabajo aplicado y
grupal para disefiar un sistema sw y aplicar los patrones mas adecuados,
practicas en laboratorio con asistencia del profesorado.

o Sistemas de evaluacién, como, por ejemplo: cuestionario, practica
entregable, examen final, examenes escritos de teoria y practicas,
evaluacion de practicas, examen tedrico-practico, seguimiento trabajo
practico, memoria de trabajo grupal, entrega de practicas, rubricas, que
permiten comprobar la adquisicion por todos/as los/as estudiantes.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido

completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
74,41% y 79,55% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Taller de programacién con un 54,44% y la de éxito menor la
asignatura de Taller de programacién con un 57,65%. Asi mismo un resultado de 6
sobre 10 en las encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as estudiantes
con un valor medio de 8,2 y un porcentaje de respuesta medio de 10,45%, siendo el
menor grado de satisfaccion la asignatura de Estructura de datos con un valor de
6,7/10 con un porcentaje de respuesta del 3,55%.

2.5. Analizar la medida en la que un determinado sistema informatico cumple con los
criterios definidos para su uso actual y desarrollo futuro.

v' Seintegra completamente con las siguientes asignaturas:

Bases de datos, Estructura de datos, Fundamentos de ingenieria del software, Sistemas
de tiempo real, Sistemas empotrados.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:
o Contenidos, como por ejemplo: gestion de bases de datos, estructuras de
datos y tipos abstractos de datos, introduccién a la programaciéon orientada
a objetos en Java, reduccion del acoplamiento entre mdédulos de un
programa, verificacion y validacién de sw, abordando pruebas de caja
blanca y negra, tecnologias para validar el correcto funcionamiento de un
sistema sw, practica de analisis de planificabilidad del proyecto,
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consideraciones metodolégicas para el desarrollo de sistemas empotrados,
repaso de estrategias de prueba sw mas destacadas y comprobaciones
mas relevantes a plantear en el desarrollo de componentes hw, conceptos
de verificacion y validacion, introduccién al hw reconfigurable,
consideraciones metodoldgicas para el desarrollo de sistemas empotrados.

o Actividades formativas, como por ejemplo: lecciones magistrales y clases
practicas, ejercicios propuestos, practicas de laboratorio, problemas,
trabajo grupal, analisis del cumplimiento de los plazos especificados en los
requisitos del proyecto para la asignatura de sistemas en tiempo real, de
"deteccion de distracciones al volante", mediante la aplicacién del analisis
de tiempo de respuesta, las tareas incluyen la medicion de los “peores
tiempos de cédmputo” de cada tarea, el modelado mediante los atributos de
tiempo, los calculos a mano y los calculos mediante una herramienta
automatica, disefio de las pruebas de un sistema empotrado desarrollado
como proyecto de la asignatura.

o Sistemas de evaluacién, como por ejemplo: cuestionario, practica
entregable, examen final, examenes escritos de teoria y practicas,
evaluacion de practicas, examen tedrico-practico, seguimiento trabajo
practico, memoria trabajo grupal, evaluacién de la memoria presentada en
el proyecto, rubrica de correccidn, se controla en las sesiones presenciales
de practicas la continua colaboracion de todos los miembros de cada grupo
en las soluciones que se desarrollan, se verifica que no haya desequilibrios
acusados en el trabajo realizado por cada miembro del equipo, evaluacion
continua, que permiten comprobar la adquisicién por todos/as los/as
estudiantes.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
82,27% y 88,02% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Fundamentos de ingenieria del software con un 70% y la de éxito
menor la asignatura de Fundamentos de ingenieria del software con un 70%. Asi
mismo un resultado de 6 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion
cumplimentadas por los/as estudiantes con un valor medio de 8,6 y un porcentaje
de respuesta medio de 17,51%, siendo el menor grado de satisfaccion la asignatura
de Estructura de datos con un valor de 6,7/10 con un porcentaje de respuesta del
3,55%.

3. Disefio e implementacién
3.1. Definir y disefiar hardware/software informatico/de red que cumpla con los
requisitos establecidos.

v' Seintegra completamente con las siguientes asignaturas:
Bases de datos, Fundamentos de computadores, Fundamentos de ingenieria del
software, Sistemas de tiempo real, Sistemas empotrados, Programacion de hardware
reconfigurable.
En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:
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o

Contenidos, como por ejemplo: modelado de datos, lenguaje SQL, gestion
de BD, programacion contra BD, circuitos digitales, combinacionales y
secuenciales, logica combinacional y secuencial, ingenieria de requisitos,
andlisis y disefio de sistemas sw, modelado UML, implementacién de un
sistema de tiempo real, realizacién de proyectos sobre tarjetas de
desarrollo y/o evaluacién, consideraciones metodolégicas para el
desarrollo de sistemas empotrados, trazas de comprobacién entre disefio y
requisitos.

Actividades formativas, como por ejemplo: lecciones magistrales, clases de
problemas y practicas, resolucion de ejercicios donde deben disefiar un
circuito para resolver un problema dado, realizacién de problemas, trabajo
grupal en el que deben pasar por todas las fases de un proyecto sw,
desarrollo de un proyecto para la programaciéon de un sistema para la
deteccion de distracciones al volante, programacion de tiempo real para
resolver un problema real con restricciones de tiempos de respuesta
estrictos, programacion en un entorno de simulacién y posteriormente se
realiza el montaje fisico de los dispositivos sensores en una tarjeta
microprocesador, desarrollo de un proyecto de sistema empotrado en el
que se incluye, como actividad de control de calidad, establecer trazas
entre la etapa de disefio y la especificacion establecida para el proyecto,
sesiones practicas en laboratorio, en equipos de trabajo y asistidos por el
profesorado y también de forma auténoma.

Sistemas de evaluacién, como por ejemplo: cuestionarios, practicas
entregables, examen final, ejercicios parciales y ejercicio final, examen
tedrico-practico, seguimiento trabajo practico, memoria trabajo grupal,
evaluacién de memoria del proyecto, practica realizada en grupo, memoria
de especificacién y disefio del proyecto a realizar en la asignatura, se
controla en las sesiones presenciales de practicas la continua colaboracién
de todos los miembros de cada grupo, evaluacion de cédigo fuente, rubrica
de correccién, que permiten comprobar la adquisicién por todos los/as
estudiantes.

v' Para este sub-resultado, se han obtenido resultados en las encuestas de
satisfaccion cumplimentadas por los/as estudiantes de 6 sobre 10 realizadas, con
un valor medio de 7,96 y un porcentaje de respuesta medio de 18,69%, siendo el
menor grado de satisfaccién la asignatura de Programacién de hardware
reconfigurable con un valor de 4,3/10 con un porcentaje de respuesta del 20,69%.

v

Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido ese sub-
resultado, independientemente del itinerario cursado, con recomendaciones
debido a:

O

Tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% respectivamente
excepto en la asignatura Fundamentos de computadores con un resultado
inferior al 50% (44.67 y 45.24% respectivamente) debido a que resulta una
materia novedosa para los/as estudiantes de primer curso, que en su
mayoria no han realizado estudios relacionados en ciclos educativos
anteriores. La UPM manifiesta en la visita que con las medidas que se han
puesto en marcha tales como: proporcionar a los/as estudiantes
laboratorios y simuladores para facilitar el trabajo mas practico en la
asignatura, confian en mejorar estas tasas.
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3.2. Describir las fases implicadas en distintos modelos de ciclo de vida con respecto
a la definicién, construccidén, analisis y puesta en marcha de nuevos sistemas y el
mantenimiento de sistemas existentes.

v Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Fundamentos de la ingenieria del software, Programacion de hardware reconfigurable,
Sistemas basados en computador, Sistemas empotrados.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

O

Contenidos, como, por ejemplo: introduccién a la ingenieria de sw, fases
del desarrollo sw, modelos: cascada, espiral, incremental, etc. del proceso
sw y fases generales de los modelos, disefio, desarrollo, verificacion,
validacion y configuracion de sistemas digitales mediante estructuras
programables, consideraciones metodolégicas para el desarrollo de
sistemas empotrados, repaso de ciclos de vida mas destacados.

Actividades formativas, como por ejemplo: leccién magistral, dinamica
"LEGO Serious Game" en la que deben construir un producto usando
diversos modelos de ciclo de vida y presentar su producto, metodologia
gue deberan emplear en la practica para el desarrollo de sistemas basados
en hw reconfigurable, aprendizaje basado en proyectos, desarrollo de un
proyecto respetando un ciclo de vida en cascada, utilizacion de ciclos de
vida en espiral, asi como de las dificultades respecto a metodologias agiles
cuando hay que desarrollar hw dentro del proyecto.

Sistemas de evaluacién, como por ejemplo: examen tedrico-practico,
proyecto final integrador con especial atencion a la metodologia de disefio,
evaluacién del proyecto final, memorias de proyecto, presentaciones, se
controla en las sesiones presenciales de practica la continua colaboraciéon
de todos los miembros de cada grupo en las soluciones que se desarrollan,
se verifica que no haya desequilibrios acusados en el trabajo realizado por
cada miembro del equipo, que permiten comprobar la adquisicién por
todos los/as estudiantes.

v' Para este sub-resultado, se han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores
a 50% y 50% con un valor medio de 84,49% y 90,83% respectivamente siendo la
tasa de rendimiento menor la asignatura de Fundamentos de ingenieria del software
con un 70% y la de éxito menor la asignatura de Fundamentos de ingenieria del
software con un 70%. Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado
han adquirido ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado, con
recomendaciones debido a:

o

Resultados en las encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as
estudiantes de 6 sobre 10, excepto en la asignatura Programacion de
hardware reconfigurable con un resultado inferior a 6 sobre 10 (4,30) y un
porcentaje de respuesta de 20,69% y la asignatura Sistemas basados en
computador con un resultado inferior a 6 sobre 10 (5,65) con un porcentaje
de respuesta del 51,28% debido al cambio del profesorado en el curso
evaluado el primer caso, y a que en ambas asignaturas, las materias son
mas especificas y verticales en el ambito del Grado y tienen que realizar
proyectos mas amplios y completos que los realizados hasta ese momento.
La UPM manifiesta en la visita que con las medidas que se han puesto en
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marcha tales como: hacer un seguimiento por hitos y entregas parciales,
confian en mejorar los resultados de satisfaccion.

3.3. Elegir y utilizar modelos de proceso adecuados, entornos de programacion y
técnicas de gestion de datos con respecto a proyectos que impliquen aplicaciones
tradicionales, asi como aplicaciones emergentes.

v" Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Bases de datos, Fundamentos de la ingenieria del software, Programacion recurrente y
avanzada, Taller de programacidn, Programacién de hardware reconfigurable.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

(@]

Contenidos, como por ejemplo: lenguaje SQL, gestién de BD, programacion
contra BD, almacenamiento de la informacién basada en ficheros, modelos
de proceso sw: cascada, incremental, etc. ecosistema tecnoldgico para
gestionar las fases de un proyecto sw: captura de requisitos, analisis y
disefio de sistemas e implementacién de sw, herramientas para
administrar proyectos, modelado de sistemas, repositorio sw, sistemas de
control de versiones, introduccién a la programacién estructurada:
metodologia de resolucion de problemas, procesos versus threads, manejo
de un entorno de programacién, resolucion de problemas con estructuras
de datos.

Actividades formativas, como por ejemplo: lecciones magistrales, clases de
problemas, practicas, trabajo grupal donde gestionar los artefactos
relacionados con un proyecto sw, leccidén practica para la utilizacién de
entornos de gestién y programacién de un trabajo, ejercicios tedricos en
cada uno de los temas, practicas de laboratorio, desarrollos en laboratorio
para familiarizarse con procesos de captura de esquematicos, fundamental
en el desarrollo de sistemas basados en hw reconfigurable, realizacién de
una practica para analizar las estructuras de datos que serian mas
aconsejables para la resolucién del problema planteado, proyecto final: se
sugiere a los/as estudiantes utilizar el Integrated Development Environment
(IDE) que aconseja el fabricante del sistema basado en computador (o
microcontrolador system on chip en funcion de las exigencias de
rendimiento de la solucion propuesta), también se puede usar la opcion de
otros IDE mas populares (Por ejemplo, Genuino de Arduino) que les puedan
facilitar una mayor accesibilidad mediante librerias que facilitan Ia
adaptacion de sefiales y el disefio de interfaces; en lo que respecta a la
gestion de datos, como parte del proyecto final se pide que implementen
un panel de monitorizacién de datos basado en la plataforma Internet of
things (1oT) en la nube thingsboard.

Sistemas de evaluacién, como por ejemplo: cuestionarios, practicas
entregables y examen final, examen teorico-practico, trabajo grupal,
evaluacién de la memoria de trabajo y los artefactos generados (requisitos,
diagramas, codigo fuente,..), examen teoérico, entrega de practicas,
desarrollo de proyecto final que deben realizarlo en el entorno que mejor
se adapte al problema, seguimiento individualizado del trabajo aplicado y
grupal, que permiten comprobar la adquisicion por todos/as los/as
estudiantes.
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v’ Para este sub-resultado, se han 75,91% y 81,31% respectivamente siendo la tasa
de rendimiento menor la asignatura de Taller de programacion con un 54,44% vy la
de éxito menor la asignatura de Taller de programacion con un 57,65%. Todos/as
los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido ese sub-
resultado, independientemente del itinerario cursado, con recomendaciones
debido a:

(¢]

Resultados en las encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as
estudiantes de 6 sobre 10, excepto en la asignatura Programacién de
hardware reconfigurable con un resultado inferior a 6 sobre 10 (4,30) con un
porcentaje de respuesta del 20,69%, debido al cambio del profesorado en
el curso evaluado y a que la materia es mas especifica y vertical en el
ambito del Grado y tienen que realizar un proyecto mas amplio y completo
que los realizados hasta ese momento. La UPM manifiesta en la visita que
con las medidas que se han puesto en marcha tales como: hacer un
seguimiento por hitos y entregas parciales confian en mejorar los
resultados de satisfaccion.

3.4. Describir y explicar el diseiio de sistemas e interfaces para interaccién persona-
ordenador y ordenador-ordenador.

v Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Fundamentos de ingenieria del software, Redes de computadores, Sistemas de tiempo
real, Sistemas operativos, Sistemas basados en computador

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

(@]

o

Contenidos, como por ejemplo: disefio de sw, abordando en detalle la
implementacion de interfaces y el uso de diversos patrones arquitectdnicos
que facilitan la interacciéon de un sistema con sus usuarios, asi como entre
los distintos subsistemas que conforman el sistema, disefio de la
interconexion de redes LAN y WAN mediante TCP/IP y descripcion de
protocolos TCP y UDP, proyecto para el desarrollo de un sistema de
deteccion de distracciones al volante: implementacién, analisis de
planificabilidad, disefio, construccion fisica y documentacion, funcionalidad
de un sistema operativo visto a través de sus servicios (llamadas al
sistema), implementacién de estos servicios haciendo especial hincapié en
las distintas alternativas o algoritmos a la hora de gestionar los recursos
basicos de un ordenador (procesador, memoria y sistema de ficheros),
disefio de interfaces de conexion, montaje fisico de un proyecto.

Actividades formativas, como por ejemplo: lecciéon magistral, realizacion de
problemas, desarrollo de un trabajo aplicado y grupal en el que los/as
estudiantes deben disefiar un sistema sw, que interactla con usuarios/asy
que esta formado por diversos subsistemas que interactlan entre si, clases
magistrales, sesiones de problemas, practicas guiadas y elaboracién de un
proyecto en grupo, montaje de los sensores que permiten la construccién
hw del sistema de deteccién de distracciones al volante, interactuando con
el conductor y captando sus movimientos, adaptacion del sw desarrollado
en lenguaje Ada para programar los sensores, practicas guiadas, realizacién
de un proyecto final que implica la realizacién de un diagrama de casos de
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uso donde se identifiquen qué actores intervienen en el sistema, y qué
procesos realiza el mismo, se documenta qué rol tiene cada actor dentro
del sistemay qué interfaces dispone para interactuar con él.

o Sistemas de evaluacién, como por ejemplo: examen tedrico-practico,
seguimiento individualizado del trabajo aplicado y grupal, evaluacion de la
memoria escrita asociada a un trabajo, cuestionarios y tareas online,
examenes individuales y evaluacion del proyecto en grupo, evaluacion
mediante seguimiento del trabajo en el laboratorio y comprobacion del
funcionamiento de las partes desarrolladas, trabajo en grupos, examen
test, practicas y pruebas parciales, evaluacién del proyecto final, que
permiten comprobar la adquisicién por todos/as los/as estudiantes.

v' Para este sub-resultado, se han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores
a 50% y 50% con valor medio de 75,49% y 78,84% respectivamente siendo la tasa
de rendimiento menor la asignatura de Redes de computadores con un 55,71% vy la
de éxito menor la asignatura de Redes de computadores con un 55,1%. Todos/as
los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido ese sub-
resultado, independientemente del itinerario cursado, con recomendaciones
debido a:

o Resultados en las encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as
estudiantes de 6 sobre 10, excepto en la asignatura Sistemas basados en
computador con un resultado inferior a 6 sobre 10 (5,65) con un porcentaje
de respuesta del 51,28% debido a que la materia es mas especifica y
vertical en el ambito del grado y tienen que realizar un proyecto mas
amplio y completo que los realizados hasta ese momento. La UPM
manifiesta en la visita que con las medidas que se han puesto en marcha
tales como: hacer un seguimiento por hitos y entregas parciales, confian en
mejorar los resultados de satisfaccién

3.5. Aplicar las correspondientes competencias practicas y de programacion en la
creacién de programas informaticos y/u otros dispositivos informaticos.

v" Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Bases de datos, Estructura de datos, Inteligencia artificial, Taller de programacion,
Sistemas en tiempo real.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracion completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como por ejemplo: programaciéon contra BD, desarrollo de
programas con uso de tipos de datos abstractos, se estudian las técnicas
basicas de inteligencia artificial, tanto simbdlicas como subsimbdlicas, de
manera que se puedan aplicar en problemas que asi lo requieran, dentro
de cada paradigma se abordan las técnicas mas relevantes, estableciendo
comparaciones y relaciones entre ellas, y se plantean las distintas
soluciones que pueden darse a problemas que requieran las técnicas de
inteligencia artificial (IA), se analizan aspectos de implementacion de
aplicaciones basadas en IA, remake redes de neuronas y la practica
correspondiente, programacion en lenguaje C, implementacién de un
sistema de tiempo real.
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o Actividades formativas, como, por ejemplo: lecciones magistrales y
practicas, practicas de laboratorio, clases magistrales en el aula, practicas
de desarrollo de programas, desarrollo de un proyecto para la
programacion de un sistema para la deteccion de distracciones al volante,
herramientas de programacion de tiempo real para resolver un problema
real con restricciones de tiempos de respuesta estrictos.

o Sistemas de evaluacibn, como, por ejemplo: cuestionario, practica
entregable y examen final, examenes escritos de practicas, evaluacién de
practicas, evaluacién continua, entrega de practicas, evaluacion de la
memoria entregada en el proyecto, practica realizada en grupo, que
permiten comprobar la adquisicidon por todos/as los/as estudiantes.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
73,06% y 78,34% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Taller de programacién con un 54,44% y la de éxito menor la
asignatura de Taller de programacion con un 57,65%. Asi mismo un resultado de 6
sobre 10 en las encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as estudiantes
con un valor medio de 8,2 y un porcentaje de respuesta medio de 9,53%, siendo el
menor grado de satisfaccion la asignatura de Estructura de datos con un valor de
6,7/10 con un porcentaje de respuesta del 3,55%.

4. Contexto econdmico, juridico, social, ético y medioambiental

4.1. Demostrar concienciacién sobre la necesidad de tener una conducta ética y
profesional de primer nivel y conocimientos de los cédigos de conducta
profesionales.

v Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Aspectos éticos y sociales, Aspectos legales y profesionales, Inteligencia artificial, Trabajo
fin de grado, Sistemas de tiempo real.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como por ejemplo: concepto de ética profesional, principios
éticos y codigos éticos, problemas éticos, resolucion de dilemas éticos, se
analizan especificamente los aspectos legales y profesionales del ejercicio
de la profesion de ingeniero/a informatico/a, identificacion de
problematicas del ambito abordado o el dominio de aplicacién respecto de
la conducta ética y profesional, identificacién del impacto social, econémico
y ambiental, valores de la practica del ingeniero en la aplicacién de la
tecnologia para la solucion de problemas de la sociedad y su avance, visiéon
general de los aspectos éticos, sociales y ambientales mas relevantes
relacionados con la ingenieria, visién de la informatica en la actualidad,
responsabilidad social y/o medioambiental, implementacion de un sistema
de tiempo real en especial atencidn a las interacciones entre tecnologia y
sociedad.

o Actividades formativas, como por ejemplo: leccion magistral, resolucion de
dilemas éticos basados en casos reales por grupos, charla con
profesionales del sector sobre la actividad profesional, busqueda ofertas de
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empleo en el sector informatico, analisis de las ofertas, charla sobre salidas
profesionales con especial atencion al autoempleo/emprendimiento,
talleres grupales dedicados a la formaciéon en técnicas de gestion del
trabajo y del propio aprendizaje, sesiones de tutoria personalizadas entre
los/as estudiantes y los tutores, asistencia a talleres de preparacion del
Trabajo fin de grado (TFG), estudio individual, realizacion del TFG: memoria,
presentacién y defensa oral, tutorias individuales, descripcion, dentro de
una seccion del documento cientifico, el analisis y las reflexiones sobre el
impacto social y/o medioambiental que puede tener el sistema
desarrollado.

o Sistemas de evaluacién, como por ejemplo: examen tipo test para repasar
conceptos, entrega de dilema éticos por grupos, test realizado en Modular
Object-Oriented Dynamic Learning Environment (Moodle), rubrica que rellenan
los/as estudiantes y profesores/as para cada presentacién, memoria,
codigo de la aplicacién y transparencias de la presentacién, test sobre
aspectos profesionales, integracién de los contenidos en el trabajo final de
la asignatura, evaluacién de la memoria escrita del TFG, evaluacién de la
defensa y exposicion oral del TFG, evaluacién de las competencias
transversales asociadas al TFG mediante las rdbricas del tutor/a y del
tribunal, rubrica para corregir el documento escrito, trabajo en grupo, test
sobre aspectos profesionales, que permiten comprobar la adquisiciéon por
todos/as los/as estudiantes.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
87,92% y 91,10% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Inteligencia artificial con un 63,27% y la de éxito menor la asignatura
de Inteligencia artificial con un 63,92%. Asi mismo un resultado de 6 sobre 10 en las
encuestas de satisfaccidon cumplimentadas por los/as estudiantes con un valor
medio de 8,7 y un porcentaje de respuesta medio de 14,81%, siendo el menor
grado de satisfaccién la asignatura de Inteligencia artificial con un valor de 7,81/10
con un porcentaje de respuesta del 2,04%.

4.2. Explicar la forma en la que el contexto comercial, industrial, econémico y social
afecta la practica de la informatica.

v' Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Aspectos éticos y sociales, Fundamentos de la economia y empresa.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracion completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como, por ejemplo: responsabilidad social corporativa (RSC):
impacto sobre las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC),
gestion practica de la informatica, estrategia de empresa, direccion,
finanzas, comercial, contabilidad, teoria de cuentas y patrimonio, el
balance, contabilidad transacciones empresa, analisis financiero.

o Actividades formativas, como, por ejemplo: practica grupal para analizar la
RSC de empresas, clase magistral, clases y ejercicios practicos.
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o Sistemas de evaluacion, como, por ejemplo: examen test, practica grupal
sobre RSC, examen escrito, que permiten comprobar la adquisicion por
todos/as los/as estudiantes.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido

completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
90,64% y 93,65% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Fundamentos de economia y empresa con un 90,54% y la de éxito
menor la asignatura de Fundamentos de economia y empresa con un 93,06%. Asi
mismo un resultado de 6 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion
cumplimentadas por los/as estudiantes con un valor medio de 8,4 y un porcentaje
de respuesta medio de 9,32%, siendo el menor grado de satisfaccién la asignatura
de Aspectos éticos y sociales con un valor de 8,17/10 con un porcentaje de respuesta
del 6,48%.

4.3. ldentificar los requisitos juridicos que rigen las actividades informaticas,
incluyendo la protecciéon de datos, derechos de propiedad intelectual, contratos,
cuestiones de seguridad del producto y responsabilidad, cuestiones personales y
riesgos laborales.

v Se integra completamente con las siguientes asignaturas:

Aspectos éticos y sociales, Aspectos legales y profesionales.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como, por ejemplo: introduccién al derecho de proteccién de
datos y al derecho de propiedad intelectual, proteccién de datos, propiedad
intelectual e industrial, comercio electrénico, contratacién electronica,
contratos Informaticos.

o Actividades formativas, como, por ejemplo: leccion magistral, debates
grupales, actividades grupales por cada parte del temario: propiedad
intelectual, comercio electréonico, contratos informaticos, todos los
contenidos se desarrollan en las clases combinando clases magistrales y
practicas, metodologia de aprendizaje basado en proyectos.

o Sistemas de evaluacién, como, por ejemplo: examen test, memoria de
debates, votaciones en clase, practicas grupales que forman parte del
trabajo final, presentacion oral, que permiten comprobar la adquisicion por
todos/as los/as estudiantes.

Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
94,12% y 97,12% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Aspectos éticos y sociales con un 90,74% y la de éxito menor la
asignatura de Aspectos éticos y sociales con un 94,23%. Asi mismo un resultado de 6
sobre 10 en las encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as estudiantes
con un valor medio de 8,8 y un porcentaje de respuesta medio de 10,74%, siendo el
menor grado de satisfaccion la asignatura de Aspectos éticos y sociales con un valor
de 8,17/10 con un porcentaje de respuesta del 6,48%.
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4.4. Explicar la importancia de la confidencialidad de la informacién y cuestiones
relativas a la seguridad con respecto al disefio, desarrollo, mantenimiento,
supervision y uso de sistemas informaticos.

v Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Aspectos éticos y sociales, Aspectos legales y profesionales, Fundamentos de seguridad,
Inteligencia artificial, Seguridad en la informacion, Seguridad en sistemas y redes.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como por ejemplo: acuerdos de confidencialidad, seguridad en
sistemas informaticos, analisis de la seguridad y confidencialidad en
proteccion de datos personales, propiedad intelectual y comercio
electrénico, conceptos de seguridad de la informacién y las razones que la
definen como un proceso, triada confidencialidad, integridad vy
accesibilidad (CIA) activos, amenazas, vulnerabilidades, medidas de
seguridad, aspectos clave de ética en IA, seguridad desde el punto de vista
organizativo, politicas y planes de seguridad: confidencialidad, integridad,
autenticidad, disponibilidad de la informacion, utilizacién de suites de
cifrado encargadas de establecer los algoritmos de cifrado de datos a
portando confidencialidad, integridad y autenticidad, criptografia aplicada,
certificados y estructura public key infrastructure (PKI). protocolos secure
sockets layer (SSL), transport layer security (TLS), seguridad en redes wireless,
seguridad en la red y el acceso, cortafuegos y topologias, tuneles y redes
privadas virtuales, hacking y prevencién de ataques.

o Actividades formativas, como, por ejemplo: leccion magistral, modelos de
contratos, lecturas recomendadas, practicas: proteccion de datos,
propiedad intelectual, comercio electrénico, lectura de documentos
relacionados con los servicios de seguridad, clases magistrales en el aula,
guién practico para abordar el uso de algoritmos de cifrado y firma digital,
protocolo TLS, trabajo en equipo, sesiones practicas por equipos y trabajo
colaborativo.

o Sistemas de evaluacién, como, por ejemplo: examen test y comentarios de
texto entregados, evaluacion de las practicas, en el trabajo final y en los
examenes tipo test, cuestionario y examen escrito, trabajo practico,
proyecto final, memorias detallando el analisis de riesgos que da soporte al
disefio y solucion planteados, que permiten comprobar la adquisicién por
todos/as los/as estudiantes.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
8529% y 87,76% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Inteligencia artificial con un 63,27% y la de éxito menor la asignatura
de Inteligencia artificial con un 63,92%. Asi mismo un resultado de 6 sobre 10 en las
encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as estudiantes con un valor
medio de 8,5y un porcentaje de respuesta medio de 7%, siendo el menor grado de
satisfaccion la asignatura de Fundamentos de seguridad con un valor de 7,63/10 con
un porcentaje de respuesta del 3,25%.
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5. Practica de la informatica

5.1. Demostrar conocimientos sobre los cédigos y estandares de cumplimiento del

sector.

v Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Aspectos éticos y sociales, Aspectos legales y profesionales, Fundamentos de la
ingenieria del software, Seguridad en la informacién, Seguridad en sistemas
informdticos, Sistemas empotrados, Seguridad en sistemas y redes.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

O

Contenidos, como por ejemplo: codigos éticos de la informatica: association
for computing machinery (ACM), IEEE, etc, cddigos éticos de IA, andlisis del
cumplimiento normativo en la actividad profesional de ingeniero/a
informatico/a, especificacion de requisitos siguiendo el estandar IEEE 830,
analisis y disefio de sistemas sw mediante lenguaje modelado UML, norma
International organization for standardization 19505 (ISO 19505), norma ISO
27001 y 27002, X.800, consideraciones metodoldgicas para el desarrollo de
sistemas empotrados, breve introduccién al estandar seguridad funcional
de los sistemas eléctricos/electronicos programables relacionados con la
seguridad 61508 (IEC6 1508) comentando de manera particular algunas
técnicas que permiten reducir el nivel de riesgo de un sistema critico
programado, seguridad y ataques informaticos donde se presentan
normativas como la recomendacién X.800 de aplicacion en el sector.
Actividades formativas, como por ejemplo: lectura comentada y aplicada a
casos reales, trabajo en grupo y practicas individuales, leccién magistral,
realizacién de problemas, trabajo grupal donde deben aplicar los
estandares para capturar los requisitos de un sistema sw y modelarlo,
lectura sobre documentos ISO, sesiones de trabajo colaborativo en las que
se estudia como emplear de forma practica las normativas empleadas en la
practica de la informatica, aspectos muy destacados relativos al desarrollo
de los componentes sw, de un sistema critico, que pueden contribuir a la
reduccion del nivel de riesgo.

Sistemas de evaluacién, como por ejemplo: practicas individuales y
grupales, practicas y memoria final de proyecto, examen tedrico-practico,
seguimiento individualizado del trabajo, memoria del trabajo grupal,
cuestionario, examen escrito, proyecto en equipo donde deben aplicar los
estandares, de forma coherente con el escenario planteado, empleo de
estandares de colegios profesionales como referencia para la redaccion de
proyectos, memorias, presentaciones, se controla en las sesiones de
practica la continua colaboracion de todos los miembros de cada grupo en
las soluciones que se desarrollan, verificando que no haya desequilibrios
acusados en el trabajo realizado, que permiten comprobar la adquisicién
por todos/as los/as estudiantes.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
89,16% y 92,14% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
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asignatura de Fundamentos de ingenieria del software con un 70% y la de éxito
menor la asignatura de Fundamentos de ingenieria del software con un 70%. Asi
mismo un resultado de 6 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion
cumplimentadas por los/as estudiantes con un valor medio de 8,8 y un porcentaje
de respuesta medio de 14%, siendo el menor grado de satisfaccion la asignatura de
Fundamentos de ingenieria del software con un valor de 7,69/10 con un porcentaje
de respuesta del 6,67%.

5.2. Describir y explicar las técnicas de gestion correspondientes al disefio,
implementacién, analisis, uso y mantenimiento de sistemas informaticos,
incluyendo gestién de proyectos, de configuracion y de cambios, asi como las
técnicas de automatizaciéon correspondientes.

v Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Fundamentos de la ingenieria del software, Seguridad en sistemas y redes, Programacion de
hardware reconfigurable, Sistemas basados en computador.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como por ejemplo: ecosistema tecnologico que permite
gestionar las fases de un proyecto sw, herramientas de administracion de
proyectos, modelado de sistemas, repositorio sw, control de versiones,
planteamiento teorico tras el cual se realiza un disefio, implementacién,
analisis y uso de sistemas informaticos seguros, criptografia aplicada,
certificados y estructura PKI, protocolos SSL, TLS, seguridad en redes
wireless, seguridad en la red y el acceso, cortafuegos y topologias, tineles y
redes privadas virtuales, hacking y prevencion de ataques, disefio légico de
sistemas digitales reconfigurables, dispositivos logicos programables,
avanzados y complejos. Lenguajes de descripciéon hw y aplicacién a
estructuras de computadores de propdsito, disefio, desarrollo, verificacién,
validacion y configuracion de sistemas digitales mediante estructuras
programables, realizacién de proyectos sobre tarjetas de desarrollo y/o
evaluacién, sistemas complejos basados en computador, disefio de
interfaces de conexién, nuevos paradigmas de sistemas basados en
computador

o Actividades formativas, como por ejemplo: trabajo grupal donde deben
gestionar las distintas fases de un proyecto sw, leccion practica sobre
tecnologias para gestionar las fases de un proyecto de sw, lecciones
magistrales donde se presentan las técnicas de disefio, implementacion,
analisis y uso, sesiones de practicas y trabajo colaborativo en el aula,
practicas con debate de las distintas implementaciones del hardware
existentes en una functional post game ending (FPGE) y deben buscar la que
mejor se adapte al problema planteado, proyecto final donde deben
gestionarse de forma que en todas las tareas hayan participado todos los
miembros del grupo, cuaderno de bitacora.

o Sistemas de evaluacién, como por ejemplo: seguimiento individual del
trabajo, memoria sobre el trabajo grupal, practicas de cortafuegos y
criptografia, proyecto final donde implementar y disefiar un sistema seguro
de acuerdo a los requisitos de un escenario dado y para el que se debe
plantear un proyecto viable en todas sus facetas: técnica, econémica, social,
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etc. memoria y exposicion del proyecto explicando las razones que llevaron
a elegir una alternativa frente a las otras existentes, presentacion del
proyecto final donde describen las técnicas de colaboracion que han
utilizado, que permiten comprobar la adquisicién por todos/as los/as
estudiantes.

v' Para este sub-resultado, se han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores
a 50% y 50% con un valor medio de 85,03% y 90,47% respectivamente siendo la
tasa de rendimiento menor la asignatura de Fundamentos de ingenieria del software
con un 70% y la de éxito menor la asignatura de Fundamentos de ingenieria del
software con un 70%. Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado
han adquirido ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado, con
recomendaciones debido a:

O

Resultados en las encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as
estudiantes de 6 sobre 10, excepto en la asignatura Programacién de
hardware reconfigurable con un resultado inferior a 6 sobre 10 (4,30) con un
porcentaje de respuesta de 20,69% y en la asignatura Sistemas basados en
computador con un resultado inferior a 6 sobre 10 (5,65) con un porcentaje
de respuesta del 51,28% debido al cambio del profesorado en el curso
evaluado el primer caso, y a que en ambas asignaturas, las materias son
mas especificas y verticales en el ambito del Grado y tienen que realizar
proyectos mas amplios y completos que los realizados hasta ese momento.
La UPM manifiesta en la visita que con las medidas que se han puesto en
marcha tales como: hacer un seguimiento por hitos y entregas parciales,
confian en mejorar los resultados de satisfaccion.

5.3. Identificar los riesgos, incluyendo riesgos de seguridad, laborales,
medioambientales y comerciales y llevar a cabo una evaluacién de riesgos, reduccién
de riesgos y técnicas de gestion de riesgos.

v Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Aspectos éticos y sociales, Seguridad de la informacién, Seguridad en sistemas y redes,
Programacion de hardware reconfigurable, Sistemas basados en computador.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

O

Contenidos, como, por ejemplo: riesgos de seguridad, riesgos ambientales,
gestion de la seguridad de la informacion, politicas y planes de seguridad,
implantacién de un sistema de gestion de la seguridad de la informacion
(SGSI), seguridad en sistemas operativos, introduccion a politicas y planes
de seguridad, fases de un SGSI, disefio légico de sistemas digitales
reconfigurables, dispositivos légicos programables, avanzados y complejos,
hw reconfigurable, lenguajes de descripcién hw y aplicacién a estructuras
de computadores de propésito, disefio, desarrollo, verificacion, validacion y
configuracién de sistemas digitales mediante estructuras programables.
Realizaciobn de proyectos sobre tarjetas de desarrollo y/o sistemas
complejos basados en computador, disefio de interfaces de conexion,
nuevos paradigmas de sistemas basados en computador.

Actividades formativas, como por ejemplo: leccién magistral y caso practico
individual, lecciones sobre andlisis de riesgos y gestién a distintos niveles,
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sesiones de trabajo colaborativo en el aula, ventajas y riesgos comerciales
de los desarrollos basados en programacién reconfigurable, anteproyecto
para valorar el problema escogido y la soluciones existentes, para ademas
identificar los riesgos que conlleva la implementacion de la solucion,
también en este trabajo se pide un especial foco en minimizar los riesgos
medioambientales por ejemplo optimizando consumos.

o Sistemas de evaluacién, como, por ejemplo: entrega de caso practico,
examen escrito, proyecto final por equipos donde aplicar técnicas de
analisis y gestion de riesgos, explicacion y analisis del consumo de la
implementacion desarrollada en el proyecto final, evaluacién del proyecto
final, que permiten comprobar la adquisicion por todos/as los/as
estudiantes.

v’ Para este sub-resultado, se han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores
a 50% y 50% con un valor medio de 89,59% y 95,22% respectivamente siendo la
tasa de rendimiento menor la asignatura de Programacién de hardware
reconfigurable con un 84,48% y la de éxito menor la asignatura de Seguridad de la
informacién con un 90%. Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios
evaluado han adquirido ese sub-resultado, independientemente del itinerario
cursado, con recomendaciones debido a:

o Resultados en las encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as
estudiantes de 6 sobre 10, excepto en la asignatura Programacién de
hardware reconfigurable con un resultado inferior a 6 sobre 10 (4,3) con un
porcentaje de respuesta del 20,69% y en la asignatura Sistemas basados en
computador con un resultado inferior a 6 sobre 10 (5,65) con un porcentaje
de respuesta del 51,28%, debido al cambio del profesorado en el curso
evaluado el primer caso, y a que en ambas asignaturas, las materias son
mas especificas y verticales en el ambito del grado y tienen que realizar
proyectos mas amplios y completos que los realizados hasta ese momento.
La UPM manifiesta en la visita que con las medidas que se han puesto en
marcha tales como: hacer un seguimiento por hitos y entregas parciales
confian en mejorar los resultados de satisfaccion.

5.4. Realizar investigaciones bibliograficas y evaluaciones utilizando bases de datos y
otras fuentes de informacion.

v' Seintegra con recomendaciones con las siguientes asignaturas:
Aspectos éticos y sociales, Bases de datos, Fundamentos de la economia y empresa,
Trabajo fin de grado.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como, por ejemplo: guia para realizar un trabajo monografico,
guia explicativa de como citar y referenciar en trabajos cientificos,
tratamiento formal de un documento escrito, técnicas de busqueda y
recuperacion documental, recursos bibliograficos: uso y referenciacion
estandar de recursos, memoria descriptiva de una empresa cotizada.

o Actividades formativas, como por ejemplo: trabajo monografico grupal,
realizacién de una memoria sobre una empresa cotizada, en clases
magistrales y de laboratorio se desarrolla la forma de completar la
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documentacién entregable de la asignatura, incluyendo la parte del estado
del arte del problema a resolver elegido, asistencia a talleres para la
realizacion del documento de memoria del TFG, utilizacion de las bases de
datos de recursos bibliograficos y gestién de las referencias bibliograficas
del documento de memoria del TFG, realizacién del TFG, elaboracion de la
memoria del TFG, andlisis y sintesis de informacion, estudio individual,
tutoria personalizada del TFG.

o Sistemas de evaluacién, como, por ejemplo: defensa publica del trabajo,
evaluacion del trabajo escrito, la memoria del proyecto final de Ia
asignatura incluye las referencias bibliograficas empleadas para la
realizacion de esta, evaluacion de la memoria del TFG por parte del tribunal
para su defensa y lectura, que permiten comprobar la adquisicion por
todos/as los/as estudiantes.

v Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para
garantizar la integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas
oportunidades de mejora en el plan de estudios como:

o Potenciar los contenidos como por ejemplo con talleres sobre
investigaciones bibliogréaficas y evaluaciones utilizando bases de datos y
otras fuentes de informacion, constatado en la visita en la audiencia con los
empleadores en las asignaturas: Aspectos éticos y sociales, Bases de datos,
Fundamentos de la economia y empresa, Trabajo fin de grado.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
91,55% y 94,29% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Bases de datos con un 84,93% y la de éxito menor la asignatura de
Bases de datos con un 89.86%. Asi mismo un resultado de 6 sobre 10 en las
encuestas de satisfaccidon cumplimentadas por los/as estudiantes con un valor
medio de 8,43 y un porcentaje de respuesta medio de 9,32%, siendo el menor
grado de satisfaccion la asignatura de Aspectos éticos y sociales con un valor de
8,17/10 con un porcentaje de respuesta del 6,48%.

5.5. Disefiar y llevar a cabo investigaciones practicas (por ejemplo, de rendimientos
de sistemas) para interpretar datos y extraer conclusiones.

v' Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Arquitectura de computadores, Estructura de datos, Sistemas operativos.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracion completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como por ejemplo: medidas de rendimiento hw y sw, tipos
abstractos de datos, comparacién la eficiencia de cada implementacién,
funcionalidad de un sistema operativo visto a través de sus servicios
(Ilamadas al sistema), asi como adentrarse en algunos detalles de cémo
implementar estos servicios haciendo especial hincapié en las distintas
alternativas o algoritmos a la hora de gestionar los recursos basicos de un
ordenador (procesador, memoria y sistema de ficheros), distintas
implementaciones de los TADs: pilas, colas, listas, arboles, grafos vy
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comparacién de su eficiencia, en practicas se enfrentarad a la modificacion
de pequefios detalles de un sistema operativo modesto como: modificacion
de la politica de planificacién de los procesos, inclusién de una nueva
llamada al sistema, etc.

o Actividades formativas, como, por ejemplo: clases tedricas y practicas con
un simulador microprocessor without interlocked pipeline stages (MIPS64),
practicas de laboratorio y ejercicios practicos, lecciones magistrales en cada
uno de los temas con clases de ejercicios, practicas con guiones y auto
documentadas.

o Sistemas de evaluacién, como, por ejemplo: examen escrito y de practicas
individuales, examenes escritos de practicas, evaluacién de las practicas
presentadas segun rubrica, practicas, examen tipo test, que permiten
comprobar la adquisicién por todos/as los/as estudiantes.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de
78,12% y 82,04% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Sistemas operativos con un 73,91% y la de éxito menor la asignatura
de Sistemas operativos con un 73,91%. Asi mismo un resultado de 6 sobre 10 en las
encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as estudiantes con un valor
medio de 7,5y un porcentaje de respuesta medio de 4%, siendo el menor grado de
satisfaccion la asignatura de Sistemas operativos con un valor de 6,63/10 con un
porcentaje de respuesta del 4,35%.

6. Otras competencias y habilidades profesionales
6.1. Organizar su propio trabajo de manera independiente demostrando iniciativa y
ejerciendo responsabilidad personal.

v" Se integra con recomendaciones con las siguientes asignaturas:
Seguridad en sistemas y redes, Sistemas basados en computador, Programacion
concurrente y avanzada, Trabajo fin de grado, Programacion de hardware
reconfigurable.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como por ejemplo: aprendizaje auténomo, técnicas para la
organizacion del trabajo, técnicas de planificacion del trabajo, técnicas para
el seguimiento de la planificacion del TFG, tratamiento formal del
documento escrito, técnicas de busqueda y recuperacién documental,
herramientas de desarrollo de pensamiento lateral, técnicas para hablar en
publico, metodologias de identificacion de problematicas e impactos
sociales y ambientales, metodologias de anadlisis de problematicas e
impactos sociales y ambientales, vision general de los aspectos éticos,
sociales y ambientales mas relevantes relacionados con la ingenieria
informatica en la actualidad, tratado de forma transversal en temas sobre:
certificados y estructura PKI, protocolos SSL, TLS, seguridad en redes
wireless, seguridad en la red y el acceso, cortafuegos y topologias, tineles y
redes privadas virtuales, hacking y prevencion de ataques, tratado de forma
transversal en sistemas complejos basados en computador, disefio de
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interfaces de conexién, nuevos paradigmas de sistemas basados en
computador, tratado de forma transversal en temas sobre abstraccion de la
programacion concurrente, problema de la seccidn critica, semaforos,
monitores, canales y mensajes, interbloqueos, programacion asincrona con
futuros, programacion avanzada.

Actividades formativas, como por ejemplo: sesiones de trabajo colaborativo
por equipos, presentaciones y debates, la realizacion del documento
técnico (o cientifico) se organiza de forma que cada estudiante debe
organizar su investigacion de forma independiente identificando los puntos
de interés que considere mas relevantes en el ambito de su proyecto y el
Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) escogido, siguiendo una
metodologia de aprendizaje JIGSAW (o puzzle), el/la estudiante debe
demostrar iniciativa presentando los resultados para transmitir las
iniciativas de mejora para el proyecto considerando estos conocimientos, y
convencer a sus compafieros/as, completar actividades de aprendizaje
(AA): conjunto de cuestiones, ejercicios y problemas, trabajando de forma
independiente, talleres grupales dedicados a la formacién en técnicas de
gestion del trabajo y del propio aprendizaje, sesiones de tutoria
personalizadas.

Sistemas de evaluacién, como, por ejemplo: proyecto final integrador que
deben defender en una presentacion y evaluacién, debe incluirse en la
memoria del proyecto final de la asignatura un diagrama de Gantt, o
similar, donde esté reflejada la dedicacion de cada miembro del equipo al
proyecto, evaluacion del proyecto final con turno de demostracion y
defensa del trabajo, evaluacidon de presentacién por tribunal experto, que
permiten comprobar la adquisicién por todos/as los/as estudiantes.

v Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para
garantizar la integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas
oportunidades de mejora en el plan de estudios como:

Potenciar los contenidos en los que se ensefie a organizar a los/as
estudiantes su propio trabajo de manera independiente para mostrar
iniciativa y ejercer responsabilidad personal, en las asignaturas: Seguridad
en sistemas y redes, Sistemas basados en computador, Programacion
concurrente y avanzada, Trabajo fin de grado, Programacién de hardware
reconfigurable, en las que se desarrolla este sub-resultado.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido ese
sub-resultado, independientemente del itinerario cursado, con recomendaciones
debido a:

o

Resultados en las encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as
estudiantes de 6 sobre 10, excepto en la asignatura Sistemas basados en
computador con un resultado inferior a 6 sobre 10 (5,65) con un porcentaje
de respuesta del 51,28%, en la asignatura Programacién concurrente y
avanzada con un resultado inferior a 6 sobre 10 (4,98) con un porcentaje de
respuesta del 6,49%, en la asignatura Programacion de hardware
reconfigurable con un resultado inferior a 6 sobre 10 4,3/10 con un
porcentaje de respuesta del 20,69% debido entre otros, al cambio del
profesorado en el curso evaluado en alguna de estas asignaturas y a que
resultan materias mas especificas y verticales en el ambito del Grado y
tienen que realizar un proyecto mas amplio y completo que los realizados
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hasta ese momento. La UPM manifiesta en la visita que con las medidas
gue se han puesto en marcha en algunas de estas asignaturas tales como:
hacer un seguimiento por hitos y entregas parciales, confian en mejorar los
resultados de satisfaccion.

6.2. Comunicar mensajes de forma efectiva tanto oralmente como por medio de
otros medios de comunicacion ante distintas audiencias.

v Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
English for professional and academic communication, Fundamentos de economia y
empresa, Seguridad en sistemas y redes, Sistemas de tiempo real, Trabajo fin de grado.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién completa de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

(@]

Contenidos, como, por ejemplo: comunicacién profesional escrita: carta,
correo electrénico, informe, memorandum, etc. comunicacion profesional
oral: presentacién, interlocutores/as, lenguaje corporal, etc. comunicacion
escrita: elaboracién de un documento en formato de articulo cientifico-
técnico, técnicas de comunicacidon efectiva: escrita y oral, estandares
utilizados en la documentacién de fases de desarrollo de proyectos
informaticos, técnicas para hablar en publico, estrategia de empresa,
direccién, finanzas, comercial, contabilidad, teoria de cuentas y patrimonio,
el balance, contabilidad transacciones empresa, analisis financiero.
Actividades formativas, como por ejemplo: clases tedricas sobre los
distintos métodos y habilidades, practicas, como exponer un tema
oralmente, sesiones de trabajo colaborativo por equipos en el aula, donde
los/as estudiantes realizan intervenciones, debates y presentaciones de su
trabajo, explicacién en el aula del formato de un articulo cientifico-técnico,
escribir un articulo de entre 8 y 10 paginas siguiendo el formato explicado,
para exponer el proyecto desarrollado durante el curso, los/as estudiantes
disponen de una plantilla y un ejemplo de articulo comentado por el
profesor, talleres grupales dedicados a la formacién en técnicas de
comunicacién oral, talleres grupales para el desarrollo y escritura de la
memoria del TFG, sesiones de tutoria personalizadas, asistencia a talleres,
realizacién del proyecto del TFG, elaboracién de documentacion,
presentaciéon y defensa oral del TFG.

Sistemas de evaluacién, como por ejemplo: prueba escrita, presentaciones
orales, grabaciones de presentaciones, simulaciones: entrevista de trabajo,
etc., evaluacién de la presentacién en clase, proyecto final integrador que
deben defender en una presentacion y evaluacion, evaluacion de diferentes
facetas del articulo escrito realizado en grupos, rubrica de correccion,
evaluacion de la memoria escrita y de la presentacion del TFG por parte del
tribunal para su defensa y lectura, evaluacion de las competencias de la
comunicacién oral y escrita por parte del tutor/a (o tutores/as) y del
tribunal mediante rubrica, que permiten comprobar la adquisicion por
todos/as los/as estudiantes.

v' Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado han adquirido
completamente ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado,
con tasas de rendimiento y éxito superiores a 50% y 50% con un valor medio de

30
V5. 05/05/2021



CONSEJO GENERAL DE

COLEGIOS PROFESIONALES - CCll Consejo General de Colegios Oficiales
de Ingenieria Técnica en Informatica

¢ vemee, <2 CONCITI

94,41% y 97,80% respectivamente siendo la tasa de rendimiento menor la
asignatura de Sistemas de tiempo real con un 88,10% y la de éxito menor la
asignatura de Fundamentos de economia y empresa con un 93,06%. Asi mismo un
resultado de 6 sobre 10 en las encuestas de satisfaccion cumplimentadas por
los/as estudiantes con un valor medio de 8,5 y un porcentaje de respuesta medio
de 21,96%, siendo el menor grado de satisfaccion la asignatura de English for
professional and academic communication con un valor de 7,59/10 con un porcentaje
de respuesta del 23,53%.

6.3. Planificar su propio proceso de aprendizaje autodidacta y mejorar su
rendimiento personal como base de una formacién y un desarrollo personal

continuos.

v" Se integra con recomendaciones con las siguientes asignaturas:
Seguridad en sistemas y redes, Programacion de hardware reconfigurable, Sistemas
basados en computador, Trabajo fin de grado.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

O

Contenidos, como, por ejemplo: tratamiento formal del documento escrito,
técnicas de busqueda y recuperacion documental, herramientas de
desarrollo de pensamiento lateral, técnicas para hablar en publico,
metodologias de identificacion de problematicas e impactos sociales y
ambientales, metodologias de analisis de problematicas e impactos
sociales y ambientales, vision general de los aspectos éticos, sociales y
ambientales mas relevantes relacionados con la ingenieria informatica en la
actualidad.

Actividades formativas, como, por ejemplo: sesiones de trabajo
colaborativo por equipos en el aula, donde los/as estudiantes realizan
trabajos en el marco del proyecto final acorde a su rol dentro del equipo,
sesiones de trabajo colaborativo por equipos en el aula, con asistencia del
profesorado, y sesiones de trabajo de los/as estudiantes fuera de horario
lectivo para completar el desarrollo de las actividades propuesta mediante
investigacion propia, se facilita al alumnado lecturas recomendadas de
noticias actuales, articulos cientificos, etc. sobre el hw reconfigurable,
aplicaciones y nuevas tendencias.

Sistemas de evaluacién, como, por ejemplo evaluacién de proyecto final
integrador, que los/as estudiantes desarrollan en grandes grupos,
divididos en subgrupos y diferentes roles, como direccién, jefe/a de
proyectos, etc. en él, criterios de correccién conocidos, proyecto final
integrador en el que se exponen lineas futuras para alcanzar un desarrollo
mas adecuado a la solucién propuesta, valorandose las soluciones mas
novedosas, evaluacién de practicas relativas a cortafuegos y criptografia
aplicada, resolucion de retos y/o evaluacién de maquinas vulnerables,
proyecto final que incluye memoria y presentacion ante un tribunal
experto, que permiten comprobar la adquisicion por todos/as los/as
estudiantes.

31
V5. 05/05/2021



CONSEJO GENERAL DE

COLEGIOS PROFESIONALES - CCll Consejo General de Colegios Oficiales
de Ingenieria Técnica en Informatica

¢ vemmn, 2 CONCITI (g

v Aunque en el plan de estudios hay asignaturas suficientes y adecuadas para
garantizar la integracion de este sub-resultado, se han identificado algunas
oportunidades de mejora en el plan de estudios como:

- Potenciar los contenidos con técnicas en las que se ensefie a los/as
estudiantes a planificar su propio proceso de aprendizaje autodidacta y
mejorar su rendimiento y desarrollo personal continuos, en las asignaturas:
Seguridad en sistemas y redes, Programacion de hardware reconfigurable,
Sistemas basados en computador en las que se desarrolla este sub-
resultado.

v’ Para este sub-resultado, se han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores
a 50% y 50% con un valor medio de 92,53% y 97,97% respectivamente siendo la
tasa de rendimiento menor la asignatura de Programacion de hardware
reconfigurable con un 84,84% y la de éxito menor la asignatura de Programacién de
hardware reconfigurable con un 96,08%. Todos/as los/as egresados/as del plan de
estudios evaluado han adquirido ese sub-resultado, independientemente del
itinerario cursado, con recomendaciones debido a:

o Resultados en las encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as
estudiantes de 6 sobre 10, excepto en la asignatura Programacién de
hardware reconfigurable con un resultado inferior a 6 sobre 10 (4,30) con
un porcentaje de respuesta del 20.69% y en la asignatura Sistemas basados
en computador con un resultado inferior a 6 sobre 10 (5,65) con un
porcentaje de respuesta del 51,28% debido al cambio del profesorado en el
curso evaluado el primer caso, y a que en ambas asignaturas, las materias
son mas especificas y verticales en el ambito del Grado y tienen que
realizar proyectos mas amplios y completos que los realizados hasta ese
momento. La UPM manifiesta en la visita que con las medidas que se han
puesto en marcha tales como: hacer un seguimiento por hitos y entregas
parciales confian en mejorar los resultados de satisfaccion.

6.4. Identificar las distintas maneras de organizar equipos y los distintos roles dentro
de dichos equipos.

v Se integra completamente con las siguientes asignaturas:
Fundamentos de la ingenieria del software, Seguridad en sistemas y redes,
Programacion de hardware reconfigurable, Sistemas basados en computador.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como, por ejemplo: introduccion a la ingenieria del sw, fases y
roles necesarios en un proyecto sw, certificados y estructura PKI,
protocolos SSL, TLS, seguridad en redes wireless, seguridad en la red y el
acceso, cortafuegos y topologias, tuneles y redes privadas virtuales, hacking
y prevencion de ataques, sistemas complejos basados en computador,
disefio de interfaces de conexion, nuevos paradigmas de sistemas basados
en computador,

o Actividades formativas, como por ejemplo: trabajo grupal donde deben
adoptar distintos roles: ingeniero/a de requisitos, analista, programador/a,
tester, etc.) desarrollo de una escape room educativa en equipos en las que
tienen que resolver retos relacionados con la ingenieria del sw, sesiones de
trabajo colaborativo por equipos en el aula, donde los/as estudiantes
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realizan trabajos en el marco del proyecto final acorde a su rol dentro del
equipo, en los trabajos practicos por equipos deben reflejar la planificacion
de desarrollo del equipo y los roles en que autoasignan, la elaboracion del
proyecto final se realiza mediante grupos de 4 donde ademas hay un lider,
aungue en este caso el rol del lider es solo a efectos de notificaciones sobre
la disponibilidad de servicios con el profesorado, la elaboracién del
proyecto requiere diferentes roles que los/as estudiantes deben rotar a lo
largo del curso, los/as estudiantes deben organizarse los roles para
mantener el panel de datos activo subiendo datos (al dashboard de Things
Board), mantener el espacio de trabajo del grupo bien estructurado (p.ej.
Sharepoint, Github), y para garantizar que la implementacién sobre la placa
con sensores y actuadores implica a todos los miembros del grupo,
excepcionalmente los grupos utilizan teams de Microsoft para alternar la
presencialidad y organizarse.

o Sistemas de evaluacién, como por ejemplo: seguimiento individualizado del
trabajo grupal, evaluacion de las competencias "trabajo en equipo",
"liderazgo" mediante heteroevaluacion, coevaluaciéon y autoevaluacion,
proyecto final integrador, que los/as estudiantes desarrollan en grandes
grupos, divididos en subgrupos y diferentes roles, como direccién, jefe de
proyectos, etc. en la memoria del proyecto final de la asignatura debe
incluirse un diagrama de Gantt, o similar, para reflejar la planificacién del
desarrollo del equipo asi como los roles que se autoasignan sus miembros,
en la evaluacion del proyecto final se valora positivamente que los/as
estudiantes sean capaces de describir consistentemente coémo se han
organizado los miembros de cada grupo a los largo del curso, que permiten
comprobar la adquisicién por todos/as los/as estudiantes.

v' Para este sub-resultado, se han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores
a 50% y 50% con un valor medio de 85,03% y 90,47% respectivamente siendo la
tasa de rendimiento menor la asignatura de Fundamentos de ingenieria del software
con un 70% y la de éxito menor la asignatura de Fundamentos de ingenieria del
software con un 70%. Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado
han adquirido ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado, con
recomendaciones debido a:

o Resultados en las encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as
estudiantes de 6 sobre 10, excepto en la asignatura Programacién de
hardware reconfigurable con un resultado inferior a 6 sobre 10 (4,30) con un
porcentaje de respuesta del 20.69% y en la asignatura Sistemas basados en
computador con un resultado inferior a 6 sobre 10 (5,65) con un porcentaje
de respuesta del 51,28% debido al cambio del profesorado en el curso
evaluado el primer caso, y a que en ambas asignaturas, las materias son
mas especificas y verticales en el dmbito del Grado y tienen que realizar
proyectos mas amplios y completos que los realizados hasta ese momento.
La UPM manifiesta en la visita que con las medidas que se han puesto en
marcha tales como: hacer un seguimiento por hitos y entregas parciales
confian en mejorar los resultados de satisfaccion.

6.5. Participar de manera efectiva en grupos de trabajo informaético.

v Se integra completamente con las siguientes asignaturas:

33
V5. 05/05/2021



CONSEJO GENERAL DE

COLEGIOS PROFESIONALES - CCll Consejo General de Colegios Oficiales
de Ingenieria Técnica en Informatica

¢ vemee, <2 CONCITI

Fundamentos de la ingenieria del software, Seguridad en sistemas y redes,
Programacion de hardware reconfigurable, Sistemas basados en computador, Sistemas
empotrados.

En las que el perfil y la experiencia del profesorado son adecuados para garantizar
la integracién de este sub-resultado en el plan de estudios a través de:

o Contenidos, como, por ejemplo: Introduccién a la ingenieria del sw: fases y
roles necesarios en un proyecto sw, consideraciones metodolégicas para el
desarrollo de sistemas empotrados, roles mas destacados en un equipo de
ingenieria y capacidad para rotar y compartir los mismos, actitud individual
y de equipo frente a situaciones adversas en el desarrollo de un proyecto,
realizacién de proyectos sobre tarjetas de desarrollo y/o evaluacién.

o Actividades formativas, como, por ejemplo: trabajo grupal donde deben
adoptar distintos roles: ingeniero/a de requisitos, analista, programador/a,
tester, etc.) desarrollo de una escape room educativa en equipos en las que
tienen que resolver retos relacionados con la ingenieria del sw, sesiones de
trabajo colaborativo por equipos en el aula, con asistencia del profesorado,
y sesiones de trabajo de los/as estudiantes fuera de horario lectivo para
completar el desarrollo de las actividades propuesta mediante
investigacion propia, en los trabajos en grupos se pregunta sobre la
participacion de cada miembro y animando a una mayor implicacién en los
casos necesarios, la mayoria del peso de las actividades de la asignatura
Sistemas basados en computador comprenden tareas en grupo, la mas
significativa es la elaboracién del proyecto final que implica un 80% de la
nota, desarrollo en grupo de un proyecto de sistema empotrado,

o Sistemas de evaluacién, como por ejemplo: seguimiento individualizado del
trabajo grupal, evaluacién de competencias "trabajo en equipo", "liderazgo"
mediante heteroevaluacién, coevaluaciéon y autoevaluacion, practicas de
resolucién de retos, relativas a cortafuegos, todas realizadas por equipos
gue deben organizar su trabajo de forma autdbnoma, un diagrama de Gantt,
o similar, debe incluirse en la memoria del proyecto final de la asignatura
para reflejar la planificacion del desarrollo del equipo asi como los roles
gue se autoasignan sus miembros, en sistemas basados en computador, la
efectividad del grupo se medira mediante dos indicadores principales, las
observaciones anotadas por los/as profesores/as en el laboratorio a lo
largo del curso, y la evaluacién final, en ambas medidas, se valorara al
grupo preguntandoles cémo de efectiva ha sido la colaboracion
considerando criterios de equitatividad en la realizacion de funciones (por
ejemplo. horas de trabajo en clase y fuera de clase), y la satisfacciéon
general de cada estudiante con respecto a sus compafieros/as, en sistemas
empotrados se realizan memorias del proyecto y se controla en las
sesiones presenciales de practicas la continua colaboracién de todos los
miembros de cada grupo en las soluciones que se desarrollan, se verifica
gue no haya desequilibrios acusados en el trabajo realizado por cada
miembro del equipo, que permiten comprobar la adquisicién por todos/as
los/as estudiantes.

v’ Para este sub-resultado, se han obtenido tasas de rendimiento y éxito superiores
a 50% y 50% con un valor medio de 86,77% y 92,38% respectivamente siendo la
tasa de rendimiento menor la asignatura de Fundamentos de ingenieria del software
con un 70% y la de éxito menor la asignatura de Fundamentos de ingenieria del
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software con un 70%. Todos/as los/as egresados/as del plan de estudios evaluado
han adquirido ese sub-resultado, independientemente del itinerario cursado, con
recomendaciones debido a:

o Resultados en las encuestas de satisfaccion cumplimentadas por los/as
estudiantes de 6 sobre 10, excepto en la asignatura Programacién de
hardware reconfigurable con un resultado inferior a 6 sobre 10 (4,30) con un
porcentaje de respuesta del 20,69% debido al cambio del profesorado en el
curso evaluado y a que la materia es mas especifica y vertical en el ambito
del Grado y tienen que realizar un proyecto mas amplio y completo que los
realizados hasta ese momento. La UPM manifiesta en la visita que con las
medidas que se han puesto en marcha tales como: hacer un seguimiento
por hitos y entregas parciales confian en mejorar los resultados de
satisfaccion.

En conclusién, de 29 sub-resultados establecidos por la agencia internacional:

- 26 se integran en el plan de estudios completamente, 3 se integran con
recomendaciones;

- 19 son adquiridos completamente por los/as egresados/as, 10 son
adquiridos con recomendaciones.

Criterio. SOPORTE INSTITUCIONAL DEL TITULO
Estandar:

El titulo cuenta con un soporte institucional adecuado para el desarrollo del programa formativo
que garantiza su sostenibilidad en el tiempo.

1. Los objetivos del titulo son consistentes con la mision de la universidad y su
consecucién se garantiza a través de un adecuado soporte en términos econémicos,
humanos y materiales y de una estructura organizativa que permite una apropiada
designacién de responsabilidades y una toma de decisiones eficaz.
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VALORACION:

A B C D No aplica

X

JUST

IFICACION DE CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTRIZ:

Para

comprobar el cumplimiento de este criterio, se han analizado las siguientes

evidencias:

v Organigrama y funciones de los cargos con responsabilidad en el titulo.
v’ Asignacién de responsabilidades para dirigir y controlar el proceso educativo, su

interrelacion y dependencia.

A pa

v’ Recursos humanos y materiales asignados al titulo.
v' Relacién entre la misidn de la universidad con los objetivos del titulo.

rtir del analisis de esta informacion se puede afirmar que:

El titulo cuenta con un soporte institucional adecuado para el desarrollo del programa
formativo que garantiza su sostenibilidad en el tiempo porque:

Los objetivos del titulo son consistentes con la misién de la universidad. El conjunto de

valores especialmente alineados con la misién de la universidad son:

o La integridad profesional, la libertad de ideas y creencias y la defensa de la
igualdad de derechos y oportunidades.

o Compromiso con la formacion y el desarrollo profesional de los/as estudiantes.
Etica y transparencia en todos los procesos y toma de decisiones relativos a la
docencia, la investigacién y la gestion.

o Compromiso con el cumplimiento de los objetivos del plan anual de calidad y los
procesos estratégicos que abarcan todas las actividades del centro.

o Responsabilidad social, respeto por el medioambiente y fomento del desarrollo
sostenible.

o Generar confianza y credibilidad entre todos los agentes implicados realizando
reuniones con los directores de departamento, delegacién de estudiantes,
personal administrativo y jornadas de puertas abiertas.

Su consecucidon se garantiza a través de un adecuado soporte en términos
econdémicos, humanos y materiales, segln el informe favorable a la renovacién de la
acreditacion con fecha 06/04/2021 por la agencia Sistema Integrado de Calidad y
Acreditacién de Madrid (SICAM). Los recursos econdmicos, humanos y materiales de
los que informa la universidad en las evidencias presentadas, son compartidos con el
Grado de Ingenieria de Software, existiendo un presupuesto comun para ambos titulos
en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Sistemas Informaticos (ETSISI).

El personal académico compartido con el Grado de Ingenieria de Software se compone
de 91 profesores/as de muy diversas categorias y departamentos. El 69% de los/as
profesores/as son doctores/as. La mayoria de la docencia es impartida por personal
permanente, que tiene una adecuada experiencia y calidad docente. El personal de
apoyo implicado en la titulacién es suficiente y estd adecuadamente capacitado,
obteniendo. La cantidad de personal implicado en las actividades de apoyo a la
docencia, administrativos y otros servicios es adecuada en relacién con el nimero de
estudiantes.
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- La estructura organizativa permite una apropiada designacién de responsabilidades y
una toma de decisiones eficaz. La asignacién de responsabilidades y el organigrama es
apropiado, con especial atencién al Sistema de Gestiéon de Calidad implantado para
realizar el seguimiento del titulo, asi como la gestidn y control de los titulos. También
hay un proceso de seguimiento y control de docencia en tres niveles de manera que
se controla el proceso educativo y su coordinacién.

MOTIVACION

Una vez valorados los anteriores criterios de evaluacién, la Comisién de Acreditacién del
Sello emite un informe final en los siguientes términos:

Obtencidn del sello Denegacion

Obtencidn del sello s
Con prescripciones sello

X

RECOMENDACIONES

- Potenciar los contenidos:

o Talleres y técnicas destinados/as a capacitar a los/as estudiantes en
investigaciones bibliograficas y evaluaciones utilizando bases de datos y otras
fuentes de informacion Aspectos éticos y sociales, Bases de datos, Fundamentos
de la economia y empresa, Trabajo fin de grado en las que se desarrolla el sub-
resultado 5.4

o Técnicas destinadas a capacitar a los/as estudiantes para organizar y
gestionar su propio trabajo de manera independiente, asi como, mostrar
iniciativa y ejercer responsabilidad personal, en las asignaturas: Seguridad en
sistemas y redes, Sistemas basados en computador, Programacién concurrente y
avanzada, Trabajo fin de grado, Programacion de hardware reconfigurable, en las
que se desarrolla el sub-resultado 6.1

o Técnicas destinadas a capacitar a los/as estudiantes para planificar su propio
proceso de aprendizaje autodidacta y mejorar su rendimiento y desarrollo
personal continuos, en las asignaturas: Seguridad en sistemas y redes,
Programacién de hardware reconfigurable, Sistemas basados en computador en
las que se desarrolla el sub-resultado 6.3

- Mejorar las tasas de rendimiento en las asignaturas con valor inferior a 50%:
Fundamentos de computadores (44,68%) y de éxito de las asignaturas con valores
inferiores al 50%: Fundamentos de computadores (46,93%).

- Establecer medidas que mejoren los resultados de satisfaccion respecto al programa
evaluado en aquellas asignaturas con resultado inferior a 6/10: Programacion de
hardware reconfigurable (4,30), Sistemas basados en computador (5,65), Programacién
concurrente y avanzada (4,98).
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Periodo por el que se concede el sello

De 31 de enero de 2022,
a 31 de enero de 2028

Seran personas egresadas EURO-INF las personas estudiantes que se hayan graduado
desde un afio antes de la fecha del presente informe.

El/a Presidente/a de la Comision de Acreditacion del Sello.
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